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Vorbemerkung

In diesem Modulhandbuch sind alle von der Arbeitsgruppe Systemwissenschaft in der Lehreinheit Mathe-
matik angebotene Module aufgefiihrt, die regelmaRig insbesondere fiir folgende Studiengénge (sowie als
Export flr weitere Studiengénge) angeboten werden:

e Bachelorstudiengang Umweltsystemwissenschaft
e 2-Facher-Bachelorstudiengang, Kernfach Umweltsystemwissenschaft
e Masterstudiengang Umweltsysteme und Ressourcenmanagement

Einige Module der Masterstudiengange sind auch fiir Bachelorstudierende wahlbar und kénnen fiir das
Studium belegt werden, wenn dies die entsprechende Priifungsordnung vorsieht. Bereits in einem Bachelor-
studium eingebrachte Masterveranstaltungen kénnen dann aber nicht mehr im anschlielenden Master-
studium verwendet werden. Wenn spater das Masterstudium Umweltsysteme und Ressourcenmanagement
in Osnabriick angestrebt wird, sollte bei der Auswahl darauf geachtet werden, ausreichend Master-Module
brig zu lassen.



Definitionen

Auf den folgenden Seiten werden studiengangsbezogene Ubersichten der Module der systemwissenschaft-
lichen Studiengédnge in der Lehreinheit Mathematik présentiert. Ausflhrliche Beschreibungen der Module
in den Ubersichten folgen im Anschluss. Die Beschreibungen folgen den Vorgaben der Aligemeinen Prii-
fungsordnung fur Bachelor-/Masterstudiengange der Universitat Osnabriick (APO).

Die in den Modulbeschreibungen angegebenen Leistungspunkte (LP) definieren die durchschnittliche
Arbeitsbelastung (work load). Ein Leistungspunkt entspricht hierbei einer Arbeitsbelastung von 30 Zeit-
stunden. Die maximale Arbeitsbelastung ergibt sich dann durch die Multiplikation der Leistungspunkte mit
30 Zeitstunden.

Einige der Eintrage in den Modulbeschreibungen sind stets mit der generischen Bedeutung belegt, wie sie
in der Allgemeinen Priifungsordnung definiert werden. In diesen Féllen werden die folgenden Eintréage
freigelassen:

e Berechnung der Modulnote: Dies ist die Abschlussnote der studienbegleitenden Priifung des Mo-
duls.

e Bestehensregelung fir dieses Modul: Das Modul ist bestanden, wenn der dort geforderte Studien-
nachweis erlangt wurde, oder die vorgesehene studienbegleitende Priifung bestanden ist.

e  Wiederholbarkeit zur Notenverbesserung: Sofern nicht anders angegeben, besteht zur Notenver-
besserung nur die Moglichkeit iiber die ,,Joker“-Regelung der APO.

Wenn als Studiennachweis oder Priifungsvorleistung eine ,, Teilnahme am Ubungsbetrieb bzw. an Semi-
naren ““ genannt wird, hat dies den folgenden Hintergrund:

Praktische Fahigkeiten und Fertigkeiten kénnen nur durch wiederholtes Uben erworben werden. Dies
erfordert eine erfolgreiche und regelmaBige Teilnahme am Ubungsbetrieb seitens der Studierenden und
wird deshalb insbesondere in Modulen mit Ubungskomponente als Studiennachweis gefordert. Andernfalls
konnen die praktisch ausgerichteten Qualifikationsziele des Ubungsbetriebs nicht erreicht werden.

Fiir das Seminar ,,Systemwissenschaftliches Kolloquium® ist die regelméfige Teilnahme an der Veranstal-
tung als Studiennachweis gefordert, da die Qualifikationsziele Kennenlernen, Reflektieren und Diskutieren
fachlicher und methodischer Aspekte in deutscher und zum Teil auch in englischer Sprache nur hierdurch
erreicht werden kdnnen. Fir allgemeine Richtlinien zur Anwesenheitspflicht von Studierenden wird auf die
,Leitlinie zum Umgang mit Anwesenheitspflicht in Veranstaltungen der Universitdt Osnabriick verwie-
sen.



Studiengangsbezogene Ubersichten

Die Zuordnung von Modulen zu Studiengéngen findet sich in den jeweiligen Prifungsordnungen, die
folgenden Tabellen bieten einen unverbindlichen Uberblick.

2-Facher-Bachelor Umweltsystemwissenschaft (Kernfach)

Identifier Modultitel SWS | LP | Dauer | EMPR | Voraus
Semester setzung
Pflichtbereich
MATH-USW-P01 | Einfiihrung in die
. 4 6 1 1.
Systemwissenschaft
MATH-USW-P04 | Modellierung von
. 4 6 1 2.
Kompartimentsystemen
MATH-301 Mathematik fir Anwender | 6 9 1 1. oder 3.
INF-INF-E-AD Einfuhrung in Algorithmen 6 9 1 3. oder 1.
und Datenstrukturen
Vertiefungsbereich |
INF-INF-E-SW Einflhrung in die Software- 6 9 1 2 INF-INF-E-
Entwicklung ' AD
MATH-USW-P06 | Regelbasierte Modellierung 4 6 1 3 MATH-
' USW-P01
Vertiefungsbereich 11
MATH-302 Mathematik fir Anwender Il 6 9 1 2. MATH-301
MATH-USW-P07 | Gleichungsbasierte
. 4 6 1 4.
Modellierung
Wabhlpflichtbereich und Fachwissenschaftliche Vertiefung
MATH-USW-WO01 | Geographische
. 4 6 1 1.-5.
Informationssysteme
MATH-USW-W02 | Mathematische Okologie 4 6 1 1.-5.
MATH-USW-W03 | Grundlagen der 2 3 1 1.-5.
Energiesystemanalyse
MATH-USW-W04 G_ru_ndlagen der 6kologischen 4 6 1 1_5
Risikoanalyse
Populations- und
MATH-USW-WO5 | 4 jividuenbasierte Modelle 4 6 1 1-5
Transdisziplindre Methoden MATH-
MATH-USW-W06 | 5, Ressourcenmanagement 4 6 ! 3.-5. USW-P01
MATH-USw-wo7 | Environmental and 6 9| 1 | 1-5
Behavioral Economics
MATH-USW-W08 | Chemodynamik 4 6 1 1.-5.
4-Schritte plus
MATH-USW- Orientierung im Studium
2 2 1 1.
4+01
MATH-USW- Einflihrung in 5 9 1 5
4+02 wissenschaftliches Arbeiten '
MATH-USW- Fachliche Anwendung 5 9 1 1 oder 3.
4+03
MATH-USW- Projektarbeit/Tutorentétigkeit 4 1 5 oder 6.
4+04
Fachpraktikum/Projekt
MATH-USW-F01 | Projekt 7 1 4_6
Umweltsystemwissenschaft '
MATH-USW-BA | Bachelorarbeit 12 1 6.




Bachelorstudiengang Umweltsystemwissenschaft

Identifier | Modultitel sws | Lp | YOraus | ner | EMPPohlenes
setzung Semester

Pflichtbereich

MATH- Einflihrung in die 4 6 1 1

USW-P01 Systemwissenschaft

MATH- Orientierung im Studium 2 3 1 1

USW-P02

MATH- Anwendung von Modellbildung 2 3 1 1

USW-P03 und Simulation

MATH- Modellierung von 4 6 1 5

USW-P04 Kompartimentsystemen

MATH- Einflihrung in 2 3 1 5

USW-P05 wissenschaftliches Arbeiten

MATH- Regelbasierte Modellierung 4 6 MATH- 1 3

USW-P06 USW-P01

MATH- Gleichungsbasierte 4 6 1 4

USW-pP07 Modellierung

MATH- Studienprojekt 9 1 4-6

USW-P08 Umweltsystemwissenschaft '
Wahlpflichtbereich

MATH- Geographische 4 6 1

USW-WO01 | Informationssysteme

MATH- Mathematische Okologie 4 6 1

USW-W02

MATH- Grundlagen der 2 3 1

USW-WO03 | Energiesystemanalyse

MATH- Grundlagen der 6kologischen 4 6 1

USW-W04 | Risikoanalyse

MATH- Populations- und 4 6 1

USW-WO05 | individuenbasierte Modelle

MATH- Transdisziplindre Methoden im 4 6 MATH- 1 3.5

USW-WO06 | Ressourcenmanagement USW-P01

MATH- Environmental and Behavioral 6 9 1

USW-WO07 | Economics

MATH- Chemodynamik 4 6 MATH- 1 3_6

USW-W08 USW-P04

MATH- Ergénzungsmodul | 4 6 1

USW-EO1

MATH- Ergénzungsmodul 11 5 3 1

USW-E02

MATH- Ergénzungsmodul 111 5 3 1

USW-E03

MATH- Ergénzungsmodul 1V 5 3 1

USW-E04

{\JASAV-\I;:A Bachelorarbeit 12 1 6.




Masterstudiengang Umweltsysteme und Ressourcenmanagement

VVB04

Identifier | Modultitel SWS | LP | Dauer | EMPpfohlenes | Voraus-
Semester setzung

Angleichungsbereich

MATH- Angleichungsmodul

USRM- Systemwissenschaft 6 9 1 1.

A01

INF-INF-E- | Einfihrung in die Software- INF-

SW Entwicklung 6 9 1 2. INF-E-

AD

MATH-

USRM- Regelbasierte Modellierung 4 6 1 3.

A02
Pflichtbereich

MATH- Umwelt- und Verhaltensékonomik 6 9 1 1

USRM-P01 '

MATH- Gekoppelte Mensch-Umwelt- 6 9 1 9

USRM-P02 | Systeme '

MATH- Systemwissenschaftliches 9 3 1 3

USRM-P03 | Kolloguium '
Vertiefungsbereich |

MATH- Geographische

USRM- Informationssysteme 4 6 1

VAOL

MATH- Chemodynamik (M.Sc.)

USRM- 4 6 1

VAQ2

MATH- GIS-Modell-Integration

USRM- 4 6 1

VAO3

MATH- Populations- und

USRM- individuenbasierte Modelle 4 6 1

VAQ4

MATH- Mathematische Epidemiologie

USRM- 4 6 1

VVAQ5

MATH- Angewandte dynamische Systeme

USRM- 4 6 1

VA6

MATH- Dynamik komplexer Okosysteme

USRM- 4 6 1

VAQ7

MATH- Seminar Umweltmodellierung

USRM- 2 3 1

VAO8
Vertiefungsbereich 11

MATH- Grundlagen der

USRM- Energiesystemanalyse 2 3 1

VBO01

MATH- Herausforderungen und

USRM- Losungskonzepte der 2 3 1

VB02 Energiewende

MATH- Transdisziplindre Methoden im

USRM- Ressourcenmanagement 4 6 1

VBO03

MATH- Nachhaltigkeit

USRM- 2 3 1




MATH- Fortgeschrittene Ansétze in
USRM- Modellierung und Management 3
VB05 sozial-6kologischer Systeme
MATH- Oberseminar
USRM- Ressourcenmanagement 6
VB06
MATH- Biological Resources Modeling
USRM- 6
VBO07
MATH- Grundlagen der dkologischen
USRM- Risikoanalyse 6
VBO08
MATH- Stochastische Modelle in
USRM- Okologischer Risikoanalyse 6
VB09
MATH- Statistik flr
USRM- Systemwissenschaftler 6
VB10

Erganzungsbereich
MATH- Ergénzungsmodul | 6
USRM-EO01
MATH- Ergénzungsmodul 11 3
USRM-EQ2
MATH- Ergénzungsmodul 111 3
USRM-EO03
MATH- Ergénzungsmodul IV 3
USRM-E04
MATH- Ergénzungsmodul V 9
USRM-EQ5
MATH- Masterprojekt 9
USRM-E06
MATH- Masterarbeit 30
USRM-

MA
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Module fur den Bachelor- und den 2-Facher-Bachelor-Studiengang
Umweltsystemwissenschaft

Auf den folgenden Seiten werden ausfiihrliche Modulbeschreibungen der Arbeitsgruppe Systemwissen-
schaft fiir den Bachelor- und den 2-Facher-Bachelor-Studiengang Umweltsystemwissenschaft im Pflicht-
und Wahlpflichtbereich prasentiert. Die Module MATH-USW-P02, MATH-USW-P03 und MATH-USW-
P05 sowie die Ergdnzungsmodule MATH-USW-EO1 bis MATH-USW-E04 sind ausdriicklich auf den
Bachelorstudiengang beschrankt. Dagegen sind die Module fir das Programm 4-Schritte plus (MATH-
USW-4+nn) sowie das Modul MATH-USW-F01 nur im 2-Facher-Bachelorstudiengang belegbar (siehe
auch studiengangsbezogene Ubersichten).

Die Beschreibungen folgen den Vorgaben der Allgemeinen Prifungsordnung fiir Bachelor-/ Masterstu-
diengéange der Universitat Osnabriick.
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MATH-USW-PO1: Einfihrung in die Systemwissenschaft

Identifier

MATH-USW-P01

Modultitel

Einfihrung in die Systemwissenschaft

Englischer Modultitel

Introduction to Systems Science

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

o Definieren der Grundbegriffe der Systemwissenschaft

e Erfassen von Wirkungszusammenhangen in komplexen Systemen

o Erkennen von dhnlichen Systemstrukturen in unterschiedlichen Disziplinen
und Ubertragen auf neue Problemstellungen

o Erstellen von Modellen und Anwenden von Simulationssoftware

Exemplarische Inhalte

e Systeme in verschiedenen Disziplinen

e Geschichte der Systemwissenschaft

e Modelle zur Abbildung von Systemen, z.B.: Wortmodell, Wirkungsgraph,
Flussdiagramme, Differentialgleichungen, zelluldre Automaten

e Wirkungsbeziehungen, Rickkopplungen, elementare Wachstumsmodelle und

Systemstrukturen
e Szenarien-, Sensitivitats- und Unsicherheitsanalyse
Modulkomponenten, Vorlesung 3LP
Veranstaltungsform N
mit Angabe der LP Ubung 3LP
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Présenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Vorlesung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

At der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (120 Min.) oder mindliche Prifung (i.d.R. 30 Min.)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Eine im ersten Versuch bestandene Priifung kann innerhalb der Regelstudienzeit
einmal wiederholt werden. Es gilt die bessere Note der beiden Versuche.

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine




12

MATH-USW-P02: Orientierung im Studium

Identifier

MATH-USW-P02

Modultitel

Orientierung im Studium

Englischer Modultitel

Study program guidance

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben grundlegende Fahigkeiten, die fiir ein Studium
notwendig sind:

e aktive und fachliche Orientierung

o selbstandig lernen und kooperieren

o strukturiert planen und handeln

Exemplarische Inhalte

o Teilnahme an der Erstsemestereinfilhrung mit Vorstellung der Studiengénge
durch Lehrende, studiengangspezifischen Informationen durch Tutoren/-innen
und individueller Stundenplanberatung (zur aktiven Orientierung)

o Vorstellung von Lernmethoden, Zeitmanagement, fachliche Orientierung
und/oder Berufsfeldorientierung

o Anfertigen einer Hausarbeit, in der tiber die erlernten Kompetenzen reflektiert
wird. Durch den/die Lehrende oder durch die Tutoren/-innen werden vor
Anfertigung der Hausarbeit Kriterien hierfiir und allgemeine Hilfestellungen
angeboten.

Modulkomponenten,
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP

1. Komponente Einflihrungswoche (1 LP)
. Komponente Seminar (2 LP)

N

LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Einfihrungswoche | 1 SWS (15 Std.) 15 Std. 30 Std.
Seminar 1 SWS (15 Std.) 45 Std. 60 Std.
Gesamt 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Wintersemester

Studiennachweise

Hausarbeit

Prifungsvorleistungen

At der studienbegleitenden
Prifung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-P03: Anwendung von Modellbildung und Simulation

Identifier

MATH-USW-P03

Modultitel

Anwendung von Modellbildung und Simulation

Englischer Modultitel

Application of model building and simulation

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben vertiefende grundlegende Féhigkeiten im Umgang
mit wissenschaftlicher Software, die fiir ein Studium notwendig sind. Sie
erarbeiten eine fachspezifische Aufgabe mit Berufsfeldorientierung oder
fachwissenschaftlicher Orientierung. Gegenstand sind verschiedene Ansatze zur
Modellbildung und Simulation von Umweltsystemen in konkreten Beispielen.

Exemplarische Inhalte

o Einfuhrung in Hilfsmittel wie Tabellenkalkulation und spezielle Software
(Mathematica/Matlab)

o Praktische Beispiele aus dem Gebiet der Umweltmodellierung

e Anwendung einfacher Modellansétze

Modulkomponenten, Seminar 3LP
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Wintersemester

Studiennachweise

Referat (Kurzvortrag) und Ausarbeitung

Prifungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieBendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-P04: Modellierung von Kompartiment-Systemen

Identifier

MATH-USW-P04

Modultitel

Modellierung von Kompartiment-Systemen

Englischer Modultitel

Modeling of Compartment Systems

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Erklaren von Kompartimentsystemen als lineare dynamische Systeme
e Losen von linearen Differentialgleichungssystemen
e Anwenden auf Beispiele aus dem Bereich von Umweltsystemen

Exemplarische Inhalte

Bilanzgleichungen fur homogene Kompartimentsysteme

Homogene lineare Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten
Inhomogene lineare Differentialgleichungen

Modellprogrammierung und Rechneriibungen

Beispiele aus: Nahrstoffkreislaufe, 6kologische Sukzession, altersstrukturierte
Populationen, Pharmakokinetik, Okotoxikologie

Modulkomponenten, Vorlesung 3LP

Veranstaltungsform -

mit Angabe der LP Ubung 3LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Préasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Sommersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (120 Min.) oder mindliche Prufung (i.d.R. 30 Min.)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Eine im ersten Versuch bestandene Priifung kann innerhalb der Regelstudienzeit
einmal wiederholt werden. Es gilt die bessere Note der beiden Versuche.

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-PO05: Einfliihrung in wissenschaftliches Arbeiten

Identifier

MATH-USW-P05

Modultitel

Einfihrung in wissenschaftliches Arbeiten

Englischer Modultitel

Introduction into good scientific practice

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

¢ Kennenlernen von strukturierter Literatur- und Datenrecherche

e Erlernen verschiedener Prasentations- und Darstellungstechniken und Halten
eines Vortrags

e Strukturieren einer schriftlichen Ausarbeitung

o Eigensténdige Bearbeitung eines systemwissenschaftlichen Themas

Exemplarische Inhalte

Es werden grundsatzliche Techniken wissenschaftlichen Arbeitens vermittelt, die
von Bachelorabsolventen der Umweltsystemwissenschaft verlangt werden. Dazu
zdhlen: Literaturbeschaffung, Literaturauswertung, Darstellung von Ergebnissen
in Tabellen und Grafiken, Gestaltung von Vortrdgen und Handouts,
Présentationstechniken, Abfassung einer schriftlichen wissenschaftlichen Arbeit.
Die Studierenden bearbeiten und prasentieren ein Thema aus dem Bereich der
Umweltsystemwissenschaft, wobei sie die erlernten Techniken unmittelbar
anwenden.

Modulkomponenten, Seminar 3LP
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Sommersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Referat und Ausarbeitung

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden sdmtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-P06: Regelbasierte Modellierung

Identifier

MATH-USW-P06

Modultitel

Regelbasierte Modellierung

Englischer Modultitel

Rule-based modeling

Modulbeauftragte(r)

Lehreinheit Geographie, FB 1

Qualifikationsziele

e Erlernen der konzeptionellen Grundlagen und Methoden der
regelbasierten Modellierung

e  Anwenden von Modellierungstechniken auf Représentation von
menschlichem Verhalten und Entscheidungen im Kontext von
Umweltproblemen

o Vertiefen systemwissenschaftlicher Methoden mit Schwerpunkt
auf sozial- und wirtschaftswissenschaftlicher Modellierung und
Mensch-Umwelt-Interaktionen

e  Programmieren in agentenbasierten Modellansatzen

Exemplarische Inhalte

o  Zelluldre Automaten, Agentenbasierte Modelle

o Eigenschaften von komplex adaptiven Systemen

e Bewegung im Raum, Kommunikation, Lernen

e Einbettung von Modellen in Entscheidungs- und Lernprozesse
e  Erhebung von empirischen Daten zu Entscheidungsprozessen
o Erstellen eigener regelbasierter Modelle

Modulkomponenten, Vorlesung 3LP

Veranstaltungsform Ubung 3LP

mit Angabe der LP

LP des Moduls 6LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWS (30 Std.) | 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) | 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) | 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Referat zum Studienprojekt

Art der studienbegleitenden
Prifung

Studienprojekt und Klausur (90-120min) oder Studienprojekt und
muindliche Prifung (i. d. R. 30min)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden sémtliche durch das gesamte Modul zu
vermittelnden Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Wichtung: 40% Projekt und 60% Klausur oder mundliche Prifung

Bestehensregelung fur

Beide Priifungen missen bestanden sein

dieses Modul
Wiederholbarkeit zur Eine im ersten Versuch bestandene Priifung kann innerhalb der
Notenverbesserung Regelstudienzeit einmal wiederholt werden. Es gilt die bessere Note der

beiden Versuche.

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (P, WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Siehe Priifungsordnung




MATH-USW-P0Q7: Gleichungsbasierte Modellierung
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Identifier

MATH-USW-P07

Modultitel

Gleichungsbasierte Modellierung

Englischer Modultitel

Equation-based modeling

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Erkennen nichtlinearer Prozesse und ihre Beschreibung in Form von

gewdhnlichen und partiellen Differentialgleichungen
e Anwenden grundlegender analytischer und numerischer Lésungsmethoden
o Vergleichen dhnlicher Verhaltensmuster in unterschiedlichen Systemen

Exemplarische Inhalte

e Betrachtung ein-, zwei- und mehrdimensionaler nichtlinearer dynamischer
Systeme in kontinuierlicher und diskreter Zeit

e Stationdre Losungen und lineare Stabilitatsanalyse

e Oszillationen, elementare Bifurkationen, deterministisches Chaos,

Multistabilitat

e Reaktions-, Advektions- und Diffusionsgleichungen
o Anwenden auf einfache 6kologische, biologische, chemische,
epidemiologische und 6konomische Systeme

Modulkomponenten, Vorlesung 3LP

Veranstaltungsform Ubung 3LP

mit Angabe der LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Sommersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90-120 Min.) oder miindliche Prifung (i.d.R. 30 Min.)

Prifungsanforderungen

In der Prufung werden sdmtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Eine im ersten Versuch bestandene Priifung kann innerhalb der Regelstudienzeit
einmal wiederholt werden. Es gilt die bessere Note der beiden Versuche.

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (P, WP)

Teilnahmevoraussetzungen

keine
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MATH-USW-P08: Studienprojekt Umweltsystemwissenschaft

Identifier

MATH-USW-P08

Modultitel

Studienprojekt Umweltsystemwissenschaft

Englischer Modultitel

Study Project in Environmental System Science

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Selbstandiges Bearbeiten eines Forschungsthemas mit
systemwissenschaftlicher Methodik

e  Strukturiertes Durchfiihren eines Projektes (Projektmanagement)

o  Erarbeiten kreativer Losungsansétze (Forschungsfahigkeit)

e Présentieren eigener Forschungsergebnisse in Wort und Schrift

Exemplarische Inhalte

Bearbeitung von abgeschlossenen Teilaufgaben zu aktuellen Fragestellungen in
der Umweltsystemwissenschaft. Mégliche Aufgabenbereiche sind

o  Konzeptionelle Modellentwicklung

e Implementation einfacher (Teil)-Modelle

Modellanalysen und Evaluierung

o  Experimentelle und/ oder analytische Arbeiten im Labor

Modulkomponenten, Projekt 9LP
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 9LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Projekt 2 SWS (30 Std.) 240 Std. 270 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Semester, regelmaRig aktualisierte Themenangebote

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erfolgreiche Bearbeitung eines Projektes

At der studienbegleitenden
Prifung

Referat und Projektbericht

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Wichtung: Referat (1/3) und Projektbericht (2/3)

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-WO01: Geografische Informationssysteme (B.Sc.)

Identifier

MATH-USW-W01

Modultitel

Geographische Informationssysteme (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Geographic Information Systems (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

Dr. Jirgen Berlekamp (AG Systemwissenschaft)

Qualifikationsziele

e  Erkléaren der grundlegenden Strukturen und Methoden von geographischen
Informationssystemen

e Anwenden der Konzepte und Methoden fiir systemwissenschaftlich relevante
Fragestellungen an ausgewahlten Beispielen

o  Vergleichen der Grundfunktionalititen von Vektor-und Rasterdaten

Exemplarische Inhalte

¢  Koordinatensysteme und Projektionen

e  Spezifische Datenstrukturen von raumbezogenen Daten

e Verfahren zur Erfassung, Speicherung, Verarbeitung, Analyse und
Darstellung von Geodaten

Modulkomponenten, Vorlesung und 3 LP Vorlesung
Veranstaltungsform Ubung 3 LP Ubungen
mit Angabe der LP (Blockkurs)
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Préasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Sommersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Teilnahme an den Ubungen der Blockveranstaltung

At der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90-120 min) oder mundliche Prifung (i.d.R. 30 min) und Hausarbeit
(Protokolle der Ubungen inkl. Beantwortung von Ubungsfragen)

Prifungsanforderungen

In der Prufung werden sdmtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Wichtung: Klausur oder miindliche Priifung (60%) und Hausarbeit (40%)

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Beide Prifungen missen bestanden sein.

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine




20

MATH-USW-W02: Mathematische Okologie

Identifier

MATH-USW-W02

Modultitel

Mathematische Okologie

Englischer Modultitel

Mathematical Ecology

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Formulieren und analysieren mathematischer Modelle
populationsbiologischer Systeme

o Interpretieren von Modellergebnissen

e Ableiten von Handlungsempfehlungen fiir das Management 6kologischer
Systeme

Exemplarische Inhalte

e Populationsdynamik

e Ernte- und Fischfangmodelle

o Hysterese und Massenvermehrung

e Konkurrenz

e Réuber-Beute

e Mutualismus

e Raumzeitliche sowie zeitdiskrete Populationsdynamik

Modulkomponenten, Vorlesung 3LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Présenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

in der Regel jedes Sommersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90-120 Min.) oder miindliche Prifung (i.d.R. 30 Min.)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieBendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-WO03: Grundlagen der Energiesystemanalyse (B.Sc.)

Identifier

MATH-USW-W03

Modultitel

Grundlagen der Energiesystemanalyse (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Basic Principles in Energy Systems Analysis (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft (Dr. Peter Viebahn)

Qualifikationsziele

Kennenlernen des Energie(wirtschafts)systems in Deutschland und seiner
relevanten GroéRen und Parameter

Erklaren der Zusammenhénge zwischen Energiesektor und den Sektoren
Verkehr und Industrie

Verstehen der klimapolitischen und energiepolitischen Ziele und
Herausforderungen

Vergleichen von Strategien und Methoden zur Bewertung der
Transformation des Energiesystems in Deutschland

Exemplarische Inhalte

Auswirkungen des Klimawandels

Stand des Ausbaus der erneuerbaren Energien in den Sektoren Strom,
Waérme, Verkehr, Industrie

Entwicklung der Treibhausgasemissionen und Anforderungen aus der
Klimafolgenforschung (z. B. Kipppunkte, Reduktionsziele)

Kurz-, mittel- und langfristige Ziele des Energieprogramms Deutschland
Strategien zur Dekarbonisierung der Energie-Sektoren

Methoden der Technikbewertung (Okobilanzierung, Analyse Kritischer
Ressourcen, Lernkurvenmethodik, Kosten-Potenzial-Kurven)

Modulkomponenten, Vorlesung/Ubung | 3 LP
Veranstaltungsform (Blockkurs)
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Préasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs 2 SWS (30 Std.) | 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Teilnahme an den Ubungen im Blockkurs

At der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90-120 Min) oder mindliche Prifung (i. d. R. 30 min) oder Referat
und Hausarbeit

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-WO04: Grundlagen der 6kologischen Risikoanalyse (B.Sc.)

Identifier

MATH-USW-W04

Modultitel

Grundlagen der 6kologischen Risikoanalyse (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Basic Models for Ecological Risk Assessment (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Okologische Modellierung (Prof. K. Frank)

Qualifikationsziele

Erlautern von Ansétzen und Methoden der 6kologischen Modellierung
Skizzieren relevanter Modellansétze fiir die 6kologische Risikoanalyse
Ausflihren von Modellsimulationen zur 6kologischen Risikoanalyse
Analysieren der Modellergebnisse unter Beruicksichtigung von Unsicherheiten

Exemplarische Inhalte

o Potenzielle Auswirkungen von globalen Wandelprozessen (z.B. Klima- und
Landnutzungswandel, institutioneller Wandel) auf 6kologische Systeme

e Betrachtung 6kologischer Interaktionen

e Kopplung mit sozio6konomischen Modellen

e Entwicklung von Anpassungsstrategien an globalen Wandel aus dem
Blickwinkel von Biodiversitat und Okosystemleistungen

Modulkomponenten,
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP

Vorlesung/Ubung | 6 LP

(Blockkurs)

LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes zweite Sommersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erfolgreiche Umsetzung eines Modellierprojektes

At der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90-120min) oder miindliche Prifung (i. d. R. 30min) oder Referat (ca.
30min) mit Ausarbeitung (5-10 Seiten)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-WO05: Populations- und individuenbasierte Modelle (B.Sc.)

Identifier

MATH-USW-W05

Modultitel

Populations- und individuenbasierte Modelle (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Population- and Individual-Based Models in Ecology (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Okologische Modellierung (Prof. Andreas Huth)

Qualifikationsziele

e Darlegen und Erkléaren von ékologischen Modellansatzen

e Implementieren eines Modellansatzes fiir eine vorgegebene 6kologische
Fragestellung

o Interpretieren der Modellergebnisse

Exemplarische Inhalte

einfache Populationsmodelle, individuenbasierte Modelle, Metapopulationen
Nahrungsnetze, Konkurrenz zwischen Arten, Stabilitdt von Nahrungsnetze
Modellierung von Vegetation und Waldékosystemen

Stochastische Modelle, Aussterben von Populationen

Modellierung von Biodiversitat, Inseltheorie, Hubbell-Modelle

e Fernerkundung und 6kologische Modellierung

Modulkomponenten,
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP

Vorlesung/Ubung | 6 LP
(Blockkurs)

LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erfolgreiche Bearbeitung eines Gruppenprojektes

At der studienbegleitenden
Prifung

Miindliche Prufung (i. d. R. 30min) oder Referat mit Ausarbeitung (zum Projekt)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine




MATH-USW-WO06: Transdisziplinare Methoden im Ressourcenmanagement
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Identifier

MATH-USW-W06

Modultitel

Transdisziplindre Methoden im Ressourcenmanagement (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Transdisciplinary methods in resource management (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

Lehreinheit Geographie, , FB 1

Qualifikationsziele

e Kennenlernen transdisziplindarer Methoden (z.B. partizipative
Modellierung) des Ressourcenmanagements

e  Anwenden der Methoden auf komplexe Probleme mit
Einbindung von Praxisakteuren

o  Entwickeln von Fahigkeiten zur Organisation, Koordination und
Durchftihrung von transdisziplindren Forschungsprozessen.

Exemplarische Inhalte

¢ Rolle von Modellen in Lern- und Entscheidungsprozessen in
komplexen Systemen mit Beispielen aus dem
Ressourcenmanagement

e  Gestaltung von partizipativen Prozessen im Management von
natdirlichen Ressourcen

e  Ausgewadhlte Fallbeispiele von transdisziplinaren
Forschungsprozessen

e Bertcksichtigung widerstreitender Interessen und
unterschiedlicher Systemvorstellungen der beteiligen Akteure

Modulkomponenten, Vorlesung 1 Komponente Vorlesung (3 LP)

Veranstaltungsform und Ubung 1 Komponente Projekt/Ubung (3 LP)

mit Angabe der LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Présenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWS (30 Std.) | 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) | 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) | 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jahrlich im Sommersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erfolgreiche Teilnahme am Studienprojekt

At der studienbegleitenden
Prifung

Referat und Ausarbeitung

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu
vermittelnden Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

MATH-USW-P01
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MATH-USW-WOQ07: Umwelt- und Verhaltens6konomik (B.Sc.)

Identifier

MATH-USW-W07

Modultitel

Umwelt- und Verhaltensdkonomik

Englischer Modultitel

Environmental and Behavioral Economics

Modulbeauftragte(r)

Professur fir Umweltdkonomie, FB 9

Qualifikationsziele

Die Studierenden erlangen grundlegende Kompetenzen der Umweltékonomik
sowie der Verhaltensokonomik (letzteres mit Bezug zu Umwelt-relevantem
Verhalten). Sie erwerben Fachwissen in Bezug auf umweltékonomische und
verhaltensékonomische Fragestellungen sowie Transferkompetenz durch
Anwendung der erlernten Kenntnisse auf konkrete Beispiele.

Exemplarische Inhalte

Grundlagen der Umwelt- und Verhaltensdkonomik, insbesondere Ursachen von
Umweltproblemen aus umweltékonomischer Sicht, 8konomische Bewertung von
Umweltgttern, Instrumente der Umweltpolitik, internationale Umweltpolitik,
Zusammenhang Handel, Wachstum und Umwelt, verhaltens6konomische
Determinanten von umweltrelevantem Verhalten.

Modulkomponenten, Vorlesung 6 LP

Veranstaltungsform N

mit Angabe der LP Ubung 3LP

LP des Moduls 9LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 6 SWS (90 Std.) 180 Std. 270 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (120 — 150 min) oder mundliche Prifung (30 — 60 Minuten)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-W08: Chemodynamik (B.Sc.)

Identifier

MATH-USW-W08

Modultitel

Chemodynamik (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Chemodynamics (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e  Beschreiben und Erkléren des Umweltverhaltens von Chemikalien
e Ausfiihren prozessbasierter, mathematischer Modellierungsansatze
¢ Anwenden der Methoden in praxisrelevanten Beispielen

Exemplarische Inhalte e  Multimedia-Modelle des Umweltverhaltens von Schadstoffen
e Transport, Austausch- und Verlagerungsprozesse und Abbauprozesse
e Modelle zur Schadstoffausbreitung und —verlagerung
e Schadstoffanreicherung in der Nahrungskette

Modulkomponenten, Vorlesung 3LP

Veranstaltungsform Ubung 3LP

mit Angabe der LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Présenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (120 min) oder miindliche Prifung (30 - 45 min)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

MATH-USW-P04
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MATH-USW-EOQ1: Ergdnzungsmodul |

Identifier

MATH-USW-EO1

Modultitel

Erganzungsmodul |

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems Science |

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusatzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten, die das
systemwissenschaftliche Studium sinnvoll ergénzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitung des Semesters konkretisiert und bekanntgegeben.

Modulkomponenten, Vorlesung 3LP

Veranstaltungsform Ubung 3LP

mit Angabe der LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Ergénzung zum regelméBigen Lehrprogramm

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

At der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90-120 Min.) oder mundliche Prifung (i.d.R. 30 Min.)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine




28

MATH-USW-EO02: Ergdnzungsmodul Il

Identifier

MATH-USW-E02

Modultitel

Erganzungsmodul 11

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems Science 11

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusatzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten, die das
systemwissenschaftliche Studium sinnvoll erganzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitung des Semesters konkretisiert und bekanntgegeben.

Modulkomponenten, Vorlesung 3LP
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Vorlesung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Ergénzung zum regelméRigen Lehrprogramm

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Teilnahme am Seminar

At der studienbegleitenden
Prufung

Klausur (90-120min) oder mundliche Prifung (i. d. R. 30min) oder Hausarbeit
oder Referat mit Ausarbeitung

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-EQ3: Ergédnzungsmodul Il

Identifier

MATH-USW-EO03

Modultitel

Erganzungsmodul 111

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems Science 111

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusatzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten, die das
systemwissenschaftliche Studium sinnvoll erganzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitung des Semesters konkretisiert und bekanntgegeben.

Modulkomponenten, Seminar 3LP
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Ergénzung zum regelmdRigen Lehrprogramm

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Teilnahme am Seminar

At der studienbegleitenden
Prufung

Hausarbeit oder Referat mit Ausarbeitung oder Studienprojekt

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-EO4: Ergdnzungsmodul IV

Identifier

MATH-USW-E04

Modultitel

Erganzungsmodul 1V

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems Science 1V

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusatzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten, die das
systemwissenschaftliche Studium sinnvoll erganzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitung des Semesters konkretisiert und bekanntgegeben.

Modulkomponenten, Seminar 3LP
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Ergénzung zum regelméRigen Lehrprogramm

Studiennachweise

Referat mit Ausarbeitung oder Studienprojekt

Prifungsvorleistungen

At der studienbegleitenden
Prufung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-BA: Bachelorarbeit

Identifier

MATH-USW-BA

Modultitel

Bachelorarbeit

Englischer Modultitel

Bachelor Thesis

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Bachelorarbeit soll zeigen, dass die/der zu Priifende innerhalb einer
vorgegebenen Frist ein definiertes Problem aus dem Bereich der
Umweltsystemwissenschaft unter Anleitung bearbeiten und
selbststéandig darstellen kann.

Exemplarische Inhalte

Aufbauend auf Vorkenntnissen aus dem Bachelorstudium wird ein
Thema bzw. Problem aus einem Gebiet der Umweltsystemwissenschaft
bearbeitet. Mit dem Thema und der Aufgabenstellung der
Bachelorarbeit soll festgestellt werden, ob die/der zu Priifende die
inhaltlichen und methodischen Grundlagen der
Umweltsystemwissenschaft erworben und auerdem seine Kenntnisse
soweit vertieft hat, dass er/sie im Bereich der
Umweltsystemwissenschaft als wissenschaftliche Fachkraft arbeiten
kann.

Modulkomponenten,
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP

Bachelorarbeit 12 LP

LP des Moduls 12 LP
SWS des Moduls Préasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
360 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

At der studienbegleitenden
Prifung

Bachelorarbeit und Prasentation

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu
vermittelnden Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur
dieses Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Siehe Priifungsordnung B.Sc Umweltsystemwissenschaft § 6 bzw.
Prifungsordnung 2-FB- Umweltsystemwissenschaft § 4
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Module fur den Professionalisierungsbereich ,,4 Schritte+*

MATH-USW-4+01: 4 Schritte plus, Schritt 1: Orientierung im Studium

Identifier

MATH-USW-4+01

Modultitel

4 Schritte plus, Schritt 1: Orientierung im Studium

Englischer Modultitel

4 Steps plus, Step 1: Orientation in the Study Programme

Modulbeauftragter

Priifungsausschuss Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben grundlegende Fahigkeiten, die fur ein Studium
notwendig sind:

o aktive Orientierung

o selbsténdig lernen und kooperieren

e strukturiert planen und handeln

Inhalte

e Teilnahme an der Erstsemestereinfiihrung mit Vorstellung der
Studiengédnge durch Lehrende, studiengangspezifischen Informationen
durch Tutoren/-innen und individueller Stundenplanberatung (zur aktiven
Orientierung)

o Kiriterien flr das Anfertigen einer Ausarbeitung

o Tipps und Hilfestellung zum Anfertigen einer Ausarbeitung

Modulkomponenten, Seminar 2LP

Veranstaltungsform

mit Angabe der LP

LP des Moduls 2LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Einfihrungswoche | 1 SWS (15 Std.) 15 Std. 30 Std.
Seminar 1 SWS (15 Std.). 15 Std. 30 Std.
Gesamt 2 SWS (30 Std.). 30 Std. 60 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

in der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Ausarbeitung

Prifungsvorleistungen

At der studienbegleitenden
Prifung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

2-FB Umweltsystemwissenschaft (Professionalisierungsbereich)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-4+02: 4 Schritte plus, Schritt 2: Einfihrung in wissenschaftliches

Arbeiten
Identifier MATH-USW-4+02
Modultitel 4 Schritte plus, Schritt 2: Einflihrung in wissenschaftliches Arbeiten

Englischer Modultitel

4 Steps plus, Step 2: Introduction into Scientific Working

Modulbeauftragter

Prifungsausschuss Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Kennenlernen von strukturierter Literatur- und Datenrecherche
Erlernen verschiedener Présentations- und Darstellungstechniken
Verfassen einer strukturierten schriftlichen Ausarbeitung

Inhalte

Es werden grundsatzliche Techniken wissenschaftlichen
Arbeitens vermittelt, die von Absolventen der
Umweltsystemwissenschaft verlangt werden. Dazu zéhlen:
Literaturbeschaffung, Literaturauswertung, Darstellung von
Ergebnissen in Tabellen und Grafiken, Gestaltung von Vortréagen
und Handouts, Préasentationstechniken, Abfassung einer
schriftlichen wissenschaftlichen Arbeit.

Die Studierenden wahlen ein Thema aus dem Bereich der
Umweltsystemwissenschaft, zu dem sie eine Ausarbeitung
anfertigen und bei der sie die erlernten Techniken unmittelbar
anwenden. Sie horen zudem Seminarvortrage zu dhnlichen
Themen.

Modulkomponenten, Seminar 2LP
Veranstaltungsform mit Angabe der
LP
LP des Moduls 2LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2 SWS (30 Std.) | 30 Std. 60 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

in der Regel jedes Sommersemester

Studiennachweise

Ausarbeitung

Prifungsvorleistungen

At der studienbegleitenden Priifung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

2-FB Umweltsystemwissenschaft (Professionalisierungsbereich)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-4+03: 4 Schritte plus, Schritt 3: Anwendung von Modellbildung

Identifier

MATH-USW-4+03

Modultitel

4 Schritte plus, Schritt 3: Anwendung von Modellbildung

Englischer Modultitel

4 Steps plus, Step 3: Application of model building

Modulbeauftragter

Prafungsausschuss Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben vertiefende grundlegende Féahigkeiten im
Umgang mit wissenschaftlicher Software, die fiir ein Studium
notwendig sind. Sie erarbeiten eine fachspezifische Aufgabe mit
Berufsfeldorientierung oder fachwissenschaftlicher Orientierung.
Gegenstand ist die Modellbildung und Simulation von
Umweltsystemen in konkreten Beispielen.

Inhalte

o Einfuhrung in Hilfsmittel wie Tabellenkalkulation und spezielle
Software (Mathematica/Matlab)

o Praktische Beispiele aus dem Gebiet der Umweltmodellierung

e Anwendung einfacher Modellansétze

Modulkomponenten, Seminar 2LP
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 2LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2 SWS (30 Std.) 30 Std. 60 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

in der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Referat (Kurzvortrag)

Prifungsvorleistungen

At der studienbegleitenden Priifung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieBendes Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

2-FB Umweltsystemwissenschaft (Professionalisierungsbereich)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine




MATH-USW-4+04: 4 Schritte
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plus, Schritt 4: Projektarbeit/Tutorentatigkeit

Identifier

MATH-USW-4+04

Modultitel

4 Schritte plus, Schritt 4: Projektarbeit/Tutorentatigkeit

Englischer Modultitel

4 Steps plus, Step 3: Project/Tutoring

Modulbeauftragter

Prifungsausschuss Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erarbeiten entweder eine fachspezifische Aufgabe mit
Berufsfeldorientierung oder fachwissenschaftlicher Orientierung oder
sie Ubernehmen die Arbeit als Tutor oder Tutorin im
Orientierungsbereich (Schritt 1).

Inhalte

Es bestehen zwei Alternativen, diesen Schritt zu absolvieren:

o Projektarbeit nach Kapazitét und Angebot durch Betreuer/-innen

o Tatigkeit als Tutor fiir eines der Anféanger-Tutorien (ohne
Bezahlung). Fur diese Tétigkeit ist vor Beginn eine Tutorenschulung
erfolgreich zu absolvieren. Danach erfolgt die Durchfiihrung in
Absprache mit dem/der Dozenten/-in.
Bezahlte Tutoren (mit HiWi-Vertrag) kénnen sich keine
Leistungspunkte fir das Tutorium anrechnen lassen.

Modulkomponenten,
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP

Projekt oder 4LP

Tutorentatigkeit

LP des Moduls 4P
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Projekt oder -- 120 Std. 120 Std.
Tutorentatigkeit 30 Std. 90 Std. 120 Std.

Dauer des Moduls

1 Semester

Angebotsturnus

in der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Projektbericht oder Nachweis der Tutorenschulung und Ausarbeitung

Prifungsvorleistungen

At der studienbegleitenden
Prifung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieBendes Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

2-FB Umweltsystemwissenschaft (Professionalisierungsbereich)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-FO01: Projekt Umweltsystemwissenschaft (2-FB)

Identifier

MATH-USW-F01

Modultitel

Projekt Umweltsystemwissenschaft (2-FB)

Englischer Modultitel

Project in Environmental System Science

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Selbstandiges Bearbeiten eines Forschungsthemas mit
systemwissenschaftlicher Methodik

e  Strukturiertes Durchfiihren eines Projektes (Projektmanagement)

o  Erarbeiten kreativer Losungsansétze (Forschungsfahigkeit)

e Présentation eigener Forschungsergebnisse in Wort und Schrift

Exemplarische Inhalte

Bearbeitung von abgeschlossenen Teilaufgaben zu aktuellen Fragestellungen in
der Umweltsystemwissenschaft. Mégliche Aufgabenbereiche sind

o  Konzeptionelle Modellentwicklung

e Implementation einfacher (Teil)-Modelle

Modellanalysen und Evaluierung

o  Experimentelle und/ oder analytische Arbeiten im Labor

Modulkomponenten,
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP

Projekt 7LP

LP des Moduls 7LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Projekt 2 SWS (30 Std.) 180 Std. 210 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Semester, regelmaRig aktualisierte Themenangebote

Studiennachweise

Projektbericht

Prifungsvorleistungen

At der studienbegleitenden
Prifung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

2-FB Umweltsystemwissenschaft (Fachpraktika)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-EXT: Externe Anrechnungen

Identifier MATH-USW-W-EXT-y
MATH-USW-E-EXT-y
Modultitel Externe Anrechnungen Wahlpflichtbereich y,

Externe Anrechnungen Erganzungsbereich y

Englischer Modultitel

External Credits

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Anrechnungen aus anderen Hochschulen, anderen Fachbereichen oder
Lehreinheiten in den Wahlpflichtbereich oder den Erganzungsbereich. Durch den
Subidentifier y € {A, B, C, ...} konnen mehrere unterschiedliche Module
eingebracht werden.

Exemplarische Inhalte

Modulkomponenten,
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP

LP des Moduls

Einzelfallentscheidung

SWS des Moduls

Arbeitszeit
Selbststudium

Prasenzzeit Gesamt

Dauer des Moduls

Angebotsturnus

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieBendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft
2-FB Umweltsystemwissenschaft

Teilnahmevoraussetzungen
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Module fur den Masterstudiengang Umweltsysteme und Ressourcen-
management

Auf den folgenden Seiten werden ausfihrliche Modulbeschreibungen der Arbeitsgruppe Systemwissen-
schaft fir den Masterstudiengang Umweltsysteme und Ressourcenmanagement prasentiert. Die Beschrei-
bungen folgen den Vorgaben der Allgemeinen Priifungsordnung fiir Bachelor-/ Masterstudiengange der
Universitat Osnabrick.



MATH-USRM-AQ1: Angleichungsmodul Systemwissenschaft
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Identifier

MATH-USRM-A0Q1

Modultitel

Angleichungsmodul Systemwissenschaft

Englischer Modultitel

Harmonization Module Systems Science

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Erlangen von grundlegenden Kenntnissen und Fahigkeiten aus dem
systemwissenschaftlichen Grundcurriculum (Einfiihrung,
Kompartimente

Exemplarische Inhalte

Im Angleichungsmodul wird Basiswissen der Systemwissenschaft aus
den grundlegenden Veranstaltungen des Bachelor-Studienganges in

komprimierter Form vermittelt.

Modulkomponenten, Vorlesung 6 LP

Veranstaltungsform Ubung 3LP

mit Angabe der LP

LP des Moduls 9LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 4 SWS (60 Std.) | 60 Std. 120 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) | 60 Std. 90 Std.
Gesamt 6 SWS (90 Std.) | 120 Std. 210 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder

Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90-120 Min.) oder mindliche Prifung (i.d.R. 30 Min.)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden sémtliche durch das gesamte Modul zu
vermittelnden Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur

dieses Modul
Wiederholbarkeit zur Eine im ersten Versuch bestandene Priifung kann innerhalb der
Notenverbesserung Regelstudienzeit einmal wiederholt werden. Es gilt die bessere Note der

beiden Versuche.

Modul beschlieBendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement
(Angleichungsbereich)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-AQ2: Regelbasierte Modellierung

Identifier

USW-P06

Modultitel

Regelbasierte Modellierung

Englischer Modultitel

Rule-based modeling

Modulbeauftragte(r)

Lehreinheit Geographie, FB 1

Qualifikationsziele

e Erlernen der konzeptionellen Grundlagen und Methoden der
regelbasierten Modellierung

e Anwenden von Modellierungstechniken auf Représentation von
menschlichem Verhalten und Entscheidungen im Kontext von
Umweltproblemen

o Vertiefen systemwissenschaftlicher Methoden mit Schwerpunkt
auf sozial- und wirtschaftswissenschaftlicher Modellierung und
Mensch-Umwelt-Interaktionen

e  Programmieren in agentenbasierten Modellansatzen

Exemplarische Inhalte

o  Zelluldre Automaten, Agentenbasierte Modelle

o Eigenschaften von komplex adaptiven Systemen

e Bewegung im Raum, Kommunikation, Lernen

e Einbettung von Modellen in Entscheidungs- und Lernprozesse
e  Erhebung von empirischen Daten zu Entscheidungsprozessen
e Erstellen und Evaluieren eigener regelbasierter Modelle

Modulkomponenten, Vorlesung 3LP

Veranstaltungsform Ubung 3LP

mit Angabe der LP

LP des Moduls 6LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWS (30 Std.) | 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) | 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) | 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Referat zum Studienprojekt

Art der studienbegleitenden
Prifung

Studienprojekt und Klausur (90-120min) oder Studienprojekt und
mundliche Priifung (i. d. R. 30min)

Prifungsanforderungen

In der Prufung werden sémtliche durch das gesamte Modul zu
vermittelnden Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Wichtung: 40% Projekt und 60% Klausur oder mundliche Prifung

Bestehensregelung fur

Beide Priifungen missen bestanden sein

dieses Modul
Wiederholbarkeit zur Eine im ersten Versuch bestandene Priifung kann innerhalb der
Notenverbesserung Regelstudienzeit einmal wiederholt werden. Es gilt die bessere Note der

beiden Versuche.

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement
(Angleichungsbereich)

Teilnahmevoraussetzungen

Siehe Priifungsordnung
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MATH-USRM-P01: Umwelt- und Verhaltens6konomik (M.Sc.)

Identifier

MATH-USRM-P01

Modultitel

Umwelt- und Verhaltensékonomik (M.Sc.)

Englischer Modultitel

Environmental and Behavioral Economics (M.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

Professur fir Umweltdkonomie, FB 9

Qualifikationsziele

Die Studierenden erlangen grundlegende Kompetenzen der Umweltékonomik
sowie der Verhaltensékonomik (letzteres mit Bezug zu Umwelt-relevantem
Verhalten). Sie erwerben Fachwissen in Bezug auf umweltékonomische und
verhaltensékonomische Fragestellungen sowie Transferkompetenz durch
Anwendung der erlernten Kenntnisse auf konkrete Beispiele.

Exemplarische Inhalte ¢ Ursachen von Umweltproblemen aus umweltékonomischer Sicht
e  (0konomische Bewertung von Umweltglitern
e Instrumente der Umweltpolitik, internationale Umweltpolitik
e  Zusammenhang Handel, Wachstum und Umwelt
o verhaltensokonomische Determinanten von umweltrelevantem Verhalten
Modulkomponenten, Vorlesung 6 LP
Veranstaltungsform N
mit Angabe der LP Ubung 3LP
LP des Moduls 9LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Vorlesung 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 6 SWS (90 Std.) 120 Std. 270 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

At der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (120 - 150 Min.) oder miindliche Prifung (30 — 60 Min.)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-P02: Coupled Human-Environment Systems

Identifier

MATH-USRM-P02

Modultitel

Gekoppelte Mensch-Umwelt-Systeme

Englischer Modultitel

Coupled Human-Environment Systems

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Anwenden gleichungsbasierter Modellierungsmethoden zur Beschreibung
von Okosystemdynamiken und kollektivem menschlichem Verhalten
Identifizieren und untersuchen der Riickkopplungseffekte zwischen beiden
Bewerten von Managementstrategien und Politikinstrumenten in sozial-
Okologischen Systemen

Empfehlen von Ldsungsstrategien fiir nachhaltige Entwicklung auf der Basis
quantifizierbarer Modelle

Exemplarische Inhalte

Modellierung von Umweltsystemen, z.B. Eutrophierung, Metapopulationen,
Bewasserungssysteme, Wald- und Weidewirtschaft, Fisch- und Wildbestande
Modellierung menschlicher Verhaltensweisen und Entscheidungen auf
kollektiver Ebene, z.B. mit evolutionérer Spieltheorie,
Optimierungsmethoden, ressourcen- und sozialokonomischen Ansétzen
Integration von Umwelt- und sozio6konomischen Systemen

Stabilitét, Resilienz, Kipppunkte und Grenzen des Managements sozial-
Okologischer Systeme

Modulkomponenten, Vorlesung 6 LP

LP des Moduls 9LP

SWS des Moduls Présenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 6 SWS (90 Std.) 180 Std. 270 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Sommersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90-120 Min.) oder miindliche Prifung (i.d.R. 30 Min.)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Eine im ersten Versuch bestandene Priifung kann innerhalb der Regelstudienzeit
einmal wiederholt werden. Es gilt die bessere Note der beiden Versuche.

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-P03: Systemwissenschaftliches Kolloquium

Identifier

MATH-USRM-P03

Modultitel

Systemwissenschaftliches Kolloquium

Englischer Modultitel

Systems Science Colloquium

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Gewinnen von Einblicken in aktuelle systemwissenschaftliche und
interdisziplinare Forschung

¢ Kennenlernen von systemwissenschaftlichen Ansétzen im Detail

o Reflektieren von Prozessen und Methoden wissenschaftlichen
Erkenntnisgewinns

e Auseinandersetzen mit wissenschaftlicher Sprache und Denkweise in
verschiedenen Teildisziplinen

Das Qualifikationsziel ist nur erreichbar bei regelméBiger Anwesenheit.

Exemplarische Inhalte

Vortrége von auswartigen Referenten zu aktuellen Themen der
Systemwissenschaft und aus unterschiedlichen disziplindren Teilgebieten;
Vortragsthemen werden vor Beginn des Semesters veroffentlicht.

Modulkomponenten, Seminar 3LP
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Wintersemester

Studiennachweise

RegelmaRige Teilnahme am Seminar (75% der Seminartermine) und
Ausarbeitung eines der présentierten Vortrage

Prifungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine




MATH-USRM-VAO1: Geo
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rafische Informationssysteme (M.Sc.)

Identifier

MATH-USRM-VAO1

Modultitel

Geographische Informationssysteme (M.Sc.)

Englischer Modultitel

Geographic Information Systems (M.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

Dr. Jirgen Berlekamp (AG Systemwissenschaft)

Qualifikationsziele

e  Erkléaren der grundlegenden Strukturen und Methoden von geographischen
Informationssystemen

e Anwenden der Konzepte und Methoden fiir systemwissenschaftlich relevante
Fragestellungen an ausgewahlten Beispielen

o  Vergleichen der Grundfunktionalititen von Vektor-und Rasterdaten

Exemplarische Inhalte

¢ Koordinatensysteme und Projektionen

e  Spezifische Datenstrukturen von raumbezogenen Daten

e Verfahren zur Erfassung, Speicherung, Verarbeitung, Analyse und
Darstellung von Geodaten

Modulkomponenten, Vorlesung und 3 LP Vorlesung
Veranstaltungsform Ubungen 3 LP Ubungen
mit Angabe der LP (Blockkurs)
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Préasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Sommersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Teilnahme an den Ubungen der Blockveranstaltung

At der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90-120 min) oder mundliche Prifung (i.d.R. 30 min) und Hausarbeit
(Protokolle der Ubungen incl. Beantwortung von Ubungsfragen); ggf. weitere
(Projektarbeit)

Prifungsanforderungen

In der Prufung werden sdmtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Wichtung: Klausur oder miindliche Priifung (60%) und Hausarbeit (40%)

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Beide Teilpriifungen missen bestanden sein.

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VA02: Chemodynamik (M.Sc.)

Identifier

MATH-USRM-VA02

Modultitel

Chemodynamik (M.Sc.)

Englischer Modultitel

Chemodynamics (M.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele e  Beschreiben und Erkléren des Umweltverhaltens von Chemikalien
e Ausfiihren prozessbasierter, mathematischer Modellierungsansatze
¢ Anwenden der Methoden in praxisrelevanten Beispielen
e Evaluieren von Simulationsergebnissen mit etablierten Modellen zur

Expositions- und Risikobewertung

Exemplarische Inhalte e Multimedia-Modelle des Umweltverhaltens von Schadstoffen
e Transport, Austausch- und Verlagerungsprozesse und Abbauprozesse
e Modelle zur Schadstoffausbreitung und —verlagerung
e Schadstoffanreicherung in der Nahrungskette

Modulkomponenten, Vorlesung 3LP

Veranstaltungsform Ubung 3LP

mit Angabe der LP

LP des Moduls 6LP

SWS des Moduls Présenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (120 min) oder miindliche Prifung (30 - 45 min)

Prifungsanforderungen

In der Prufung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (\WP)

Teilnahmevoraussetzungen
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MATH-USRM-VAQ3: GIS-Modell-Integration

Identifier

MATH-USRM-VA03

Modultitel

GIS-Modell-Integration

Englischer Modultitel

GIS-Model Integration

Modulbeauftragte(r)

Dr. Jirgen Berlekamp (AG Systemwissenschaft)

Qualifikationsziele

e Implementieren geoinformatischer Ansatze zur Lésung von Problemen in
raumzeitlichen Systemen

e Durchflihren von GIS-Operationen und programmtechnische Umsetzung von
Modellierungsansatzen

e Anwenden von vektor-und rasterbasierten Verfahren zur Kopplung von
geographischen Informationssystemen (GIS) und Modellen

e  Auswerten von eigenen Modellsimulationen

Exemplarische Inhalte

e  Empirische, konzeptionelle und prozesshasierte Modelle mit inhaltlichem
Schwerpunkt auf der Bearbeitung hydrologisch relevanter Fragen
(Bodenerosion, Abfluss, Stoffeintrdge und -transport)

e  Programmierung von Modellen in GIS mittels Python

o  Zellulare Automaten in GIS zur Ausbreitungsmodellierung

Modulkomponenten, Vorlesung und 3 LP Vorlesung
Veranstaltungsform Ubung als 3 LP Ubung
mit Angabe der LP Blockveranstaltung
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Présenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockveranstaltung | 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls

1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Teilnahme an den Ubungen der Blockveranstaltung

At der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90-120 min) oder mindliche Priifung (i.d.R. 30 min) und Hausarbeit
(Protokolle der Ubungen incl. Beantwortung von Ubungsfragen); ggf. weitere
(Projektarbeit)

Prifungsanforderungen

In der Priifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Wichtung: Klausur oder mindliche Prifung (60%) und Hausarbeit (40%)

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Beide Prufungen missen bestanden sein.

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

keine
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MATH-USRM-VAO04: Populations- und individuenbasierte Modelle (M.Sc.)

Identifier

MATH-USRM-VA04

Modultitel

Populations- und individuenbasierte Modelle (M.Sc.)

Englischer Modultitel

Population- and Individual-Based Models in Ecology (M.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Okologische Modellierung (Prof. Andreas Huth)

Qualifikationsziele

e Darlegen und Erklaren von 6kologischen Modellen, Ubersicht

e Eigenstandige Entwicklung von 6kologischen Modellen (Programmierung,
Untersuchung, Parametrisierung, Gleichgewicht)

o Interpretieren und Bewerten von Modellergebnissen

e Ausfihrliche Modellanalyse (z.B. Sensitivitdtsunters., Modellvarianten)

Exemplarische Inhalte

einfache Populationsmodelle, individuenbasierte Modelle, Metapopulationen
Nahrungsnetze, Konkurrenz zwischen Arten, Stabilitdt von Nahrungsnetzen
Modellierung von Vegetation und Walddkosystemen

Stochastische Modelle, Aussterben von Populationen

Modellierung von Biodiversitat, Inseltheorie, Hubbell-Modelle
Fernerkundung und 6kologische Modellierung

Modulkomponenten,
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP

Vorlesung/Ubung | 6 LP

(Blockkurs)

LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erfolgreiche Bearbeitung eines Gruppenprojektes

At der studienbegleitenden
Prifung

Mundliche Prifung (i. d. R. 30min) oder Referat und Hausarbeit (zum Projekt)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VAQ05: Mathematische Epidemiologie

Identifier

MATH-USRM-VA05

Modultitel

Mathematische Epidemiologie

Englischer Modultitel

Mathematical Epidemiology

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Formulieren von mathematischen Modellen und Simulationsmodellen fir die
Ausbreitung von Infektionskrankheiten

e Analysieren und Bewerten von KontrollmalRnahmen gegen Epidemien

e Beriicksichtigen des Zusammenspiels von Krankheitseigenschaften, Okologie
der Wirtspopulationen und der Umwelt

Exemplarische Inhalte

e Modellierung der Ausbreitung von Epidemien, Pandemien und Endemien

o Basisreproduktionszahl (Grundvermehrungsrate) und Herdenimmunitat

e Einddmmungs- und Entschérfungsmalnahmen: Impfungen, Quaranténe,
soziale Distanz, Ermittlung von Kontaktpersonen, Risikogruppen

o Sexuell Ubertragbare Krankheiten

e Interaktionen von Infektionskrankheiten mit der Umwelt, z.B. durch Vektoren

Ubertragene Krankheiten, Ko-Infektionen, Wildtier- und Pflanzenepidemien
¢ Evolution und adaptive Dynamik

Modulkomponenten, Vorlesung 3LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Préasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel zweijahrlich im Wintersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90-120 Min.) oder miindliche Prifung (i.d.R. 30 Min.)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (\WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine




49

MATH-USRM-VAQ06: Angewandte Dynamische Systeme

Identifier

MATH-USRM-VA06

Modultitel

Angewandte Dynamische Systeme

Englischer Modultitel

Applied Dynamical Systems

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Erklaren der elementaren Grundlagen der mathematischen Theorie
dynamischer Systeme

Anwenden der Methoden und Konzepte auf Beispiele aus Okologie, Umwelt,
Epidemiologie, Ressourcenékonomie, Physiologie und Neurowissenschaften
Benutzen von Experten-Software zur Analyse des kurz- und langfristigen
Verhaltens dynamischer Systeme in Abhéngigkeit von Parameter- und
Anfangswerten

Exemplarische Inhalte

Konzepte und Grundbegriffe dynamischer Systeme

Elementare Bifurkationen und deren Normalformen, globale Bifurkationen
Hysterese-Effekte, Zeitskalen und Katastrophentheorie

Erregbarkeit und Bursting

Numerische Aspekte: forward and backward sweeping

Attraktor-Krisen, Geister-Attraktoren, transientes Chaos, Einzugsbereiche
(homogen, fraktal und durchléchert), Synchronisation

Modulkomponenten, Vorlesung 3LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Présenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel zweijahrlich im Sommersemester im Wechsel mit MATH-USRM-

VAO07

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90-120 Min.) oder miindliche Prifung (i.d.R. 30 Min.)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepriift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (\WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine




50

MATH-USRM-VAOQ7: Dynamik komplexer Okosysteme

Identifier

MATH-USRM-VA07

Modultitel

Dynamik komplexer Okosysteme

Englischer Modultitel

Complex Ecosystem Dynamics

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Beschreiben und quantifizieren empirischer Biodiversitatsmuster

e Erklaren der wesentlichen dynamischen Effekte in der Okologie von
Populationen und Lebensgemeinschaften (mit Darstellung empirischer
Beispiele)

o Ermitteln und vergleichen der Struktur, Funktion und Stabilitdt komplexer

Okosystems

Exemplarische Inhalte

e Biodiversitdtsmuster

o Artenhéufigkeitsmodelle

e Biodiversitatsindizes

e Ressourcenkonkurrenz und die Struktur von Artengemeinschaften
e Drei-Arten-Konkurrenz-Modelle

¢ Nahrungsnetze und Nahrungsnetz-Module

Modulkomponenten, Vorlesung 3LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Présenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel zweijahrlich im Sommersemester im Wechsel mit MATH-USRM-

VAQ6

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90-120 Min.) oder miindliche Prifung (i.d.R. 30 Min.)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (\WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VAQ8: Seminar Umweltmodellierung

Identifier

MATH-USRM-VA08

Modultitel

Seminar Umweltmodellierung

Englischer Modultitel

Seminar on Environmental Modeling

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Vertiefen von Kenntnissen und Methoden der Umweltmodellierung
e Eigenstandiges Einarbeiten in den Forschungsstand und aktuelle Literatur
o Vergleichen und bewerten von fortgeschrittenen Umweltmodellen

Exemplarische Inhalte

Das Seminar behandelt aktuelle Themen aus dem Gebiet der
Umweltmodellierung. Die Themengebiete wechseln jahrlich und werden jeweils
zu Semesterbeginn bekanntgegeben.

Modulkomponenten, Seminar 3LP
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Referat und Ausarbeitung

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieBendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VBO1: Grundlagen der Energiesystemanalyse (M.Sc.)

Identifier

MATH-USRM-VB01

Modultitel

Grundlagen der Energiesystemanalyse (M.Sc.)

Englischer Modultitel

Basic Principles in Energy Systems Analysis (M.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft (Dr. Peter Viebahn)

Qualifikationsziele

Kennenlernen des Energie(wirtschafts)systems in Deutschland und seiner
relevanten GroéRen und Parameter

Erklaren der Zusammenhénge zwischen dem Energiesektor und den
Sektoren Verkehr und Industrie

Verstehen der klima- und energiepolitischen Ziele und Herausforderungen
Vergleichen von Strategien und Methoden zur Bewertung der
Transformation des Energiesystems in Deutschland

Analysieren von Herausforderungen der Energiewende aus
systemwissenschaftlicher Sicht

Exemplarische Inhalte

Auswirkungen des Klimawandels

Stand des Ausbaus der erneuerbaren Energien in den Sektoren Strom,
Waérme, Verkehr, Industrie

Entwicklung der Treibhausgasemissionen und Anforderungen aus der
Klimafolgenforschung (z. B. Kipppunkte, Reduktionsziele)

Kurz-, mittel- und langfristige Ziele des Energieprogramms Deutschland
in den verschiedenen Sektoren und Umsetzungsgrad

Strategien zur Dekarbonisierung der Energie-Sektoren

Methoden der Technikbewertung (Okobilanzierung, Analyse kritischer
Ressourcen, Lernkurvenmethodik, Kosten-Potenzial-Kurven)

Modulkomponenten, Vorlesung/Ubung | 3 LP
Veranstaltungsform (Blockkurs)
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs 2 SWS (30 std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Teilnahme am Blockkurs und Referat (Kurzvortrag)

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90-120 Min) oder mundliche Prifung (i. d. R. 30 min) oder Referat
und Hausarbeit

Prifungsanforderungen

In der Prufung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (\WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VBO02: Herausforderungen und Losungskonzepte der

Energiewende

Identifier

MATH-USRM-VB02

Modultitel

Herausforderungen und Losungskonzepte der Energiewende

Englischer Modultitel

Challenges of Energy Change and Concepts for Solutions

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft (Dr. Peter Viebahn)

Qualifikationsziele

Analysieren spezieller Aspekte der Energiesystemanalyse

Ableiten von Herausforderungen der Energiewende

Auswerten von Losungsmdglichkeiten

Evaluieren moglicher zukiinftiger Entwicklungen von Energiesystemen
Bewerten von Teilaspekten der Energiewende

Exemplarische Inhalte

e Langfrist-Energieszenarien fiir Deutschland zur Erreichung von
Klimaneutralitat (1,5 °-Szenarien)

o Wasserstoff-Strategien in Deutschland

e Erneuerbare Energien und Sicherheitspolitk — geostrategische Fragen der
Energiewende

e Bewertung des ,,Kohleausstiegs“-Gesetzes als Beitrag zur Reduktion der
THG-Emissionen Deutschlands

e Systemanalytische Betrachtung von Geo-Engineering-Optionen als
,ultima-ratio Maflnahmen der Energie- und Klimapolitik

Modulkomponenten,
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP

Projekt/Seminar | 3 LP

LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Sommersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erfolgreiche Bearbeitung eines Projektes

Art der studienbegleitenden
Prifung

Referat und Projektbericht

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen geprft

Berechnung der Modulnote

Wichtung: Referat (50%) und Projektbericht (50%)

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieBendes Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (\WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Kenntnisse aus Grundlagen der Energiesystemanalyse
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MATH-USRM-VBO03: Transdisziplinare Methoden im Ressourcenmanagement

Identifier

MATH-USRM-VBO03

Modultitel

Transdisziplindre Methoden im Ressourcenmanagement (M.Sc.)

Englischer Modultitel

Transdisciplinary methods in resource management (M.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

Lehreinheit Geographie, FB 1

Qualifikationsziele

e Kennenlernen transdisziplindrer Methoden (z.B. partizipative
Modellierung) des Ressourcenmanagements

e Anwenden der Methoden auf komplexe Probleme mit
Einbindung von Praxisakteuren

o  Entwickeln von Féahigkeiten zur Organisation, Koordination und

Durchftihrung von transdisziplinéren Forschungsprozessen
e  Entwerfen und implementieren von transdisziplindren
Forschungsprozessen anhand ausgewahlter Fallbeispiele

Exemplarische Inhalte

e Rolle von Modellen in Lern- und Entscheidungsprozessen in
komplexen Systemen mit Beispielen aus dem
Ressourcenmanagement

e  Gestaltung von partizipativen Prozessen im Management von
naturlichen Ressourcen

e  Ausgewadhlte Fallbeispiele von transdisziplinaren
Forschungsprozessen

e Bertcksichtigung widerstreitender Interessen und
unterschiedlicher Systemvorstellungen der beteiligen Akteure

Modulkomponenten, Vorlesung 1 Komponente Vorlesung (3 LP)

Veranstaltungsform und Ubung 1 Komponente Projekt/Ubung (3 LP)

mit Angabe der LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Présenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWS (30 Std.) | 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) | 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) | 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Sommersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erfolgreiche Teilnahme am Studienprojekt

Art der studienbegleitenden
Prifung

Referat und Hausarbeit

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu
vermittelnden Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (\WP)

Teilnahmevoraussetzungen

keine
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MATH-USRM-VB04: Nachhaltigkeit

Identifier

MATH-USRM-VB04

Modultitel

Nachhaltigkeit

Englischer Modultitel

Sustainability

Modulbeauftragte(r)

Lehreinheit Geographie, FB 1

Qualifikationsziele

Die Studierenden konnen die theoretischen Grundlagen unter
Beriicksichtigung von Komplexitat und Tiefe des Konzepts der
Nachhaltigkeit erklaren. Sie erlangen Kenntnisse fur das Verstandnis
nachhaltigen Handelns in Natur und Gesellschaft und kénnen Konzepte
und Methoden zur Operationalisierung und Umsetzung differenzieren
und Lésungsansétze entwickeln.

Exemplarische Inhalte

e  Unterschiedliche Zieldimensionen der Nachhaltigkeit in
Okonomie, Okologie und Gesellschaft

o lllustration der Herausforderungen in einem konkreten Problem-
bzw. Politikfeld (z.B. Wasser, Landwirtschaft/Ernahrung,
Biodiversitat/Naturschutz) bei der Umsetzung des Konzepts auf
verschiedenen Ebenen

e Grundlegende Herausforderungen bei der Entwicklung bzw.
Transformation zu einer nachhaltigen Gesellschaft

Modulkomponenten, Seminar 3LP
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2 SWS (30 Std.) | 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Miindliche Prufung oder Hausarbeit (beispielsweise als Lerntagebuch)

Prifungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur
dieses Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieBendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (\WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VBO05: Fortgeschrittene Ansatze in Modellierung und
Management sozial-6kologischer Systeme

Identifier

MATH-USRM-VB05

Modultitel

Fortgeschrittene Anséatze in Modellierung und Management sozial-
okologischer Systeme

Englischer Modultitel

Advanced Concepts of Modelling and Management of socio-ecological
systems

Modulbeauftragte(r)

Lehreinheit Geographie, FB 1

Qualifikationsziele

Die Studierenden erlangen vertiefte Kenntnisse zu fortgeschrittenen
Konzepten und Methoden des Managements und der Modellierung von
sozial-6kologischen Systemen in aktuellen Forschungsbereichen.
Ausgewdhlte methodische Ansatze und Modellierungstechniken
werden detailliert besprochen und praktisch angewendet.

Exemplarische Inhalte

Magliche Beispiele fur Managementansétze sind Wasser-Energie-
Nahrungsnexus, adaptives Ressourcenmanagement oder
Okosystemleistungen.

Fortgeschrittene Methoden der Modellierung sind z.B. Agentenbasierte
Modellierung, System Dynamics, Fuzzy Cognitive Mapping oder
Netzwerkanalyse.

Modulkomponenten, Seminar 3LP
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2 SWS (30 Std.) | 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Referat mit Ausarbeitung oder Hausarbeit

Prifungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur
dieses Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieBendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VB06: Oberseminar Ressourcenmanagement

Identifier

MATH-USRM-VB06

Modultitel

Oberseminar Ressourcenmanagement

Englischer Modultitel

Advanced Seminar Resources Management

Modulbeauftragte(r)

Lehreinheit Geographie, FB 1

Qualifikationsziele

Die Studierenden erlangen vertiefte Kenntnisse in der Strukturierung
und Bearbeitung eines komplexen Sachverhalts im Management von
sozial-6kologischen Systemen. Sie vertiefen ihre Kenntnisse durch
Anwendung von fortgeschrittenen Konzepten und Methoden an einem
konkreten Beispiel im Ressourcenmanagement oder dem
Management von sozial-6kologischen Systemen.

Exemplarische Inhalte

Im Seminarteil werden Konzepte und Methoden vertieft. In der
Gruppenarbeit wird konzeptionelle und methodische Herangehensweise
fur die Analyse eines Ressourcenmanagementproblems erarbeitet.
AnschlieBend wird diese auf ein konkretes Fallbeispiel angewendet.
Behandelte Themen kénnen zum Beispiel sein:

e  Wasser-Energie-Nahrungsnexus in einem bestimmten Gebiet.

o Okosystemleistungen in einem bestimmten Gebiet

e Soziales Lernen und Diversitat in Entscheidungsgremien
Adaptives Ressourcenmanagement und Klimawandel

Modulkomponenten, Seminar 3LP

Veranstaltungsform Projekt/Ubung 3LP

mit Angabe der LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Seminar 2 SWS (30 Std.) | 60 Std. 90 Std.
Projekt/Ubung | 2 SWS (30 Std.) | 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) | 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Sommersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erfolgreiche Bearbeitung eines Gruppenprojektes

At der studienbegleitenden
Prifung

Referat und Hausarbeit (zum Gruppenprojekt)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu
vermittelnden Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur
dieses Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine




MATH-USRM-VBOQ7: Biological Resources Modeling

58

Identifier

MATH-USRM-VBO07

Modultitel

Biological Resources Modeling

Englischer Modultitel

Biological Resources Modeling

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

¢ Analyze mathematical models of the dynamics of biological resources, their

exploitation, and their management

e Investigate and compare different management strategies of biological
resources with the help of mathematical modeling
o Derive recommendations for resource management, pest control, and
biological conservation

Exemplarische Inhalte

o Discrete-time growth models of biological resources

o Fisheries, forestry, wildlife hunting, pest species, and pest control

e Management strategies for sustainable exploitation

e Demographic and environmental stochasticity

e Uncertainties: observation error (partial observability) and implementation
error (partial controllability)

Modulkomponenten, Vorlesung 3LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Présenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel zweijahrlich im Wintersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90-120 Min.) oder mindliche Priifung (i.d.R. 30 Min.)

Prifungsanforderungen

In der Prufung werden sdmtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (\WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VBO08: Grundlagen der 6kologischen Risikoanalyse (M.Sc.)

Identifier

MATH-USRM-VB08

Modultitel

Grundlagen der 6kologischen Risikoanalyse (M.Sc.)

Englischer Modultitel

Basic Models for Ecological Risk Assessment (M.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Okologische Modellierung (Prof. Karin Frank)

Qualifikationsziele

Interpretieren von Ansétze und Methoden der 6kologischen Modellierung
Skizzieren relevanter Modellansétze fiir die 6kologische Risikoanalyse
Ausflihren von Modellsimulationen zur 6kologischen Risikoanalyse
Auswerten von Modellergebnissen

Bewerten von Unsicherheiten

Exemplarische Inhalte

e Potenzielle Auswirkungen von globalen Wandelprozessen (z.B. Klima- und
Landnutzungswandel, institutioneller Wandel) auf ékologische Systeme

e Betrachtung 6kologischer Interaktionen

o Kopplung mit sozioékonomischen Modellen

e Entwicklung von Anpassungsstrategien an globalen Wandel aus dem
Blickwinkel von Biodiversitat und Okosystemleistungen

Modulkomponenten,
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP

Vorlesung/Ubung | 6 LP

(Blockkurs)

LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes zweite Sommersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erfolgreiche Umsetzung eines Modellierprojektes

At der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90-120min) oder miindliche Prifung (i. d. R. 30min) oder Referat (ca.
30min) mit Ausarbeitung (5-10 Seiten)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VB09: Stochastische Modelle in 6kologischer Risikoanalyse

Identifier

MATH-USRM-VB09

Modultitel

Stochastische Modelle in 6kologischer Risikoanalyse

Englischer Modultitel

Stochastic Models for Ecological Risk Assessment

Modulbeauftragte(r)

AG Okologische Modellierung (Prof. Karin Frank)

Qualifikationsziele

o Kilassifizieren von Ansétzen der stochastischen Modellierung im Bereich der
Okologischen Risikoanalyse

e Durchflihren stochastischer Modellansatze fir die 6kologische Risikoanalyse

e Auswerten und Interpretieren von Modellergebnissen

e Bewerten von Unsicherheiten

Exemplarische Inhalte

e Verschiedene stochastische Modelle
¢ Risikomale und deren Analyse
o Okologische Interaktionen und Unsicherheiten

Modulkomponenten,
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP

Vorlesung/Ubung | 6 LP
(Blockkurs)

LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes zweite Sommersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erfolgreiche Umsetzung eines Modellierprojektes

At der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90-120min) oder miindliche Prifung (i. d. R. 30min) oder Referat (ca.
30min) mit Ausarbeitung (5-10 Seiten)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VB10: Statistik fir Systemwissenschaftler

Identifier

MATH-USRM-VB10

Modultitel

Angewandte Statistik fur Systemwissenschaftler/-innen

Englischer Modultitel

Applied statistics for system scientists

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft, PD Dr. Marcus Schulz

Qualifikationsziele

Die Studenten/-innen reproduzieren die mathematischen und numerischen
Grundlagen multivariater Analysemethoden.

Die Studenten/-innen planen kreativ statistische Analysen vorhandener
Daten und fulhren die Analysen selbstdndig mit statistischer Software durch.
Die Studenten/-innen interpretieren die Analysenergebnisse uni-, bi- und
multivariater Methoden.

Die Studenten/-innen identifizieren Fehlerquellen und mdogliche
Verzerrungen ihrer Analysenergebnisse.

Exemplarische Inhalte

Wahrscheinlichkeitstheorie und deskriptive Statistik

uni- und multivariate Analysemethoden

Korrelations- und Regressionsanalysen, Varianz-, Faktor- und
Clusteranalysen, multidimensionale Skalierungen,
Diskriminanzanalysen, logistische Regressionsanalysen
Kontingenzanalysen,

Grundlagen Bayesscher Statistik, kiinstliche neuronale Netze,

Modulkomponenten,
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP

Vorlesung/Ubung
(Blockkurs)

6 LP

LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (120 min) oder miindliche Prifung (30 min)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (\WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-EO1: Erganzungsmodul |

Identifier

MATH-USRM-EO1

Modultitel

Erganzungsmodul |

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems Science |

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusatzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten, die das
systemwissenschaftliche Studium sinnvoll ergénzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitung des Semesters konkretisiert und bekanntgegeben.

Modulkomponenten, Vorlesung 3LP

Veranstaltungsform Ubung 3LP

mit Angabe der LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Ergénzung zum regelméBigen Lehrprogramm

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

At der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90-120 Min.) oder mundliche Prufung (i.d.R. 30 Min.)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-EO02: Erganzungsmodul Il

Identifier

MATH-USRM-EQ2

Modultitel

Erganzungsmodul 11

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems Science 11

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusatzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten, die das
systemwissenschaftliche Studium sinnvoll erganzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitung des Semesters konkretisiert und bekanntgegeben.

Modulkomponenten, Vorlesung 3LP
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Vorlesung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Ergénzung zum regelméRigen Lehrprogramm

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

At der studienbegleitenden
Prufung

Klausur (90-120min) oder mundliche Prifung (i. d. R. 30min) oder Hausarbeit
oder Referat mit Ausarbeitung oder Studienprojekt

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-EO03: Erganzungsmodul Ill

Identifier

MATH-USRM-EOQ3

Modultitel

Erganzungsmodul 111

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems Science 111

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusétzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten, die das
systemwissenschaftliche Studium sinnvoll erganzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitung des Semesters konkretisiert und bekanntgegeben.

Modulkomponenten, Seminar 3LP
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Ergénzung zum regelméRigen Lehrprogramm

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Teilnahme am Seminar

At der studienbegleitenden
Prufung

Hausarbeit oder Referat mit Ausarbeitung oder Studienprojekt

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-EO04: Erganzungsmodul 1V

Identifier

MATH-USRM-E04

Modultitel

Erganzungsmodul 1V

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems Science 1V

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusatzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten, die das
systemwissenschaftliche Studium sinnvoll erganzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitung des Semesters konkretisiert und bekanntgegeben.

Modulkomponenten, Seminar 3LP
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Ergénzung zum regelmdRigen Lehrprogramm

Studiennachweise

Referat mit Ausarbeitung oder Studienprojekt

Prifungsvorleistungen

Teilnahme am Seminar

At der studienbegleitenden
Prufung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-EO5: Erganzungsmodul V

Identifier

MATH-USRM-EOQ5

Modultitel

Erganzungsmodul V

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems Science V

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusatzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten, die das
systemwissenschaftliche Studium sinnvoll ergénzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitung des Semesters konkretisiert und bekanntgegeben.

Modulkomponenten, Vorlesung 6 LP

Veranstaltungsform Ubung 3LP

mit Angabe der LP

LP des Moduls 9LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 6 SWS (90 Std.) 180 Std. 270 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Ergénzung zum regelméBigen Lehrprogramm

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

At der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90-120 Min.) oder mundliche Priifung (i.d.R. 30 Min.)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-E06: Masterprojekt

Identifier

MATH-USRM-EQ6

Modultitel

Masterprojekt

Englischer Modultitel

Master Project

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Selbstandiges Bearbeiten eines Forschungsthemas zu aktuellen
Fragestellungen mit systemwissenschaftlicher Methodik

e  Strukturiertes Durchfiihren eines Projektes (Projektmanagement)

o  Erarbeiten kreativer Losungsansétze (Forschungsfahigkeit)

e Présentation eigener Forschungsergebnisse in Wort und Schrift

Exemplarische Inhalte

Das Projekt kann extern oder im FB 6 absolviert werden. Mégliche Themen sind
o  Konzeptionelle Modellentwicklung

e Implementation einfacher (Teil)-Modelle

e  Modellanalysen und Evaluierung

Experimentelle und/ oder analytische Arbeiten im Labor

Modulkomponenten, Projekt 9LP
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 9LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Projekt 6 SWS (90 Std.) 180 Std. 270 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

jedes Semester, regelméaRig aktualisierte Themenangebote

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erfolgreiche Bearbeitung eines Projektes

At der studienbegleitenden
Prifung

Projektbericht

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

keine
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MATH-USRM-MA: Masterarbeit

Identifier

MATH-USRM-MA

Modultitel

Masterarbeit

Englischer Modultitel

Master thesis

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Masterarbeit soll zeigen, dass die/der zu Prifende in der Lage ist,
innerhalb einer vorgegebenen Frist ein Problem aus dem Bereich der
Umweltsystemwissenschaft selbststandig nach wissenschaftlichen
Methoden zu bearbeiten und darzustellen.

Exemplarische Inhalte

Aufbauend auf Vorkenntnissen aus dem Masterstudium wird ein
Thema bzw. Problem aus einem Gebiet der Umweltsystemwissenschaft
bearbeitet. Mit dem Thema und der Aufgabenstellung der Masterarbeit
soll festgestellt werden, ob die/der zu Priifende die fiir den Ubergang in
die Berufspraxis notwendigen griindlichen Fachkenntnisse erworben
hat, fachliche Zusammenhange Uberblickt und die Fahigkeit besitzt,
selbststandig wissenschaftlich zu arbeiten, wissenschaftliche
Erkenntnisse anzuwenden und deren Bedeutung fiir die Gesellschaft
und die berufliche Praxis zu erkennen.

Modulkomponenten,
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP

LP des Moduls 30LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

At der studienbegleitenden
Prifung

Masterarbeit und Prasentation

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden sémtliche durch das gesamte Modul zu
vermittelnden Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur
dieses Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Siehe Priifungsordnung M.Sc. Umweltsysteme und
Ressourcenmanagement § 6
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MATH-USRM-EXT: Externe Anrechnungen

Identifier MATH-USRM-VA-EXT-y
MATH-USRM-VB-EXT-y
MATH-USRM-E-EXT-y

Modultitel Externe Anrechnungen Vertiefungsbereich 1y,

Externe Anrechnungen Vertiefungsbereich 11y,
Externe Anrechnungen Erganzungsbereich y

Englischer Modultitel

External Credits

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Anrechnungen aus anderen Hochschulen, anderen Fachbereichen oder
Lehreinheiten in einen der Vertiefungsbereiche oder den Ergéanzungsbereich.
Durch den Subidentifier y € {A, B, C, ...} konnen mehrere unterschiedliche
Module eingebracht werden.

Exemplarische Inhalte

Modulkomponenten,
Veranstaltungsform
mit Angabe der LP

LP des Moduls

Einzelfallentscheidung

SWS des Moduls

Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Prasenzzeit

Dauer des Moduls

Angebotsturnus

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur
Notenverbesserung

Modul beschlieRendes
Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement

Teilnahmevoraussetzungen

keine




